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請將答案寫在答案卷上。 
 
一、填充題: 每題 5 分，共 50 分。 

1.  金的原子量為 197，若金的密度為 1.97×10 4 公斤/公尺 3，則一個體積為 5 公分 3 的純金塊含有金原子___________個。   
 

 

2.  水平面上有 A、B 兩木塊，其重量為 10 公斤重與 20 公斤重，今施水平力 F 於木塊，如圖

所示，已知 AB 兩木塊與水平面的靜摩擦係數均為 0.8，當 F  10 公斤重時，木塊 B 所受

的摩擦力為___________公斤重？( 最大靜摩擦力＝靜摩擦係數×垂直於接觸面的作用力 )    

 

3.  赤道上某一點 A，在日正當中時，陽光恰好直射，同時在 A 點正東方相距 X 之 B 處，有一高度為 Y 的樓房，其影子

長度為 Z，由此可知地球的半徑約為___________ 。（用 X、Y、Z 表示）   

 

4.  兩平行的直線軌道上有甲乙兩質點，t=0 時乙落後甲 75 公尺。若甲的速度

對時間的關係如圖(a)所示，乙的位置對時間的關係如圖(b)所示，則甲乙會

在___________秒時相遇？ 

 

5.  一雜耍者可同時表演五顆球之連續拋接，從接球、換手、擲球到準備接下

一個球，僅需 0.6 秒即可完成，若重力加速度 g  10 公尺/秒 2，請問雜耍者至少需要以___________公尺/秒的鉛直速

度來擲每顆球，才能順利完成表演。    

 

 

6.  某生在實驗室中用相同的砝碼做虎克定律的實驗，彈簧伸長量和砝碼個數的關係

如圖甲所示。若將懸掛的砝碼浸在如圖乙的水中，再重複上述的實驗，所得的關

係圖可能為下列哪一圖？ ___________ 

 

 

 

 

 

 

7.  一列橫波沿正 X 軸方向傳播，波速大小為 12 公尺/秒，當位於 X1＝7 公分處的 a 點處在波峰時，位於 X2＝10 公分

處的 b 點恰在平衡位置，且振動方向向下，則此波最低頻率為___________赫茲。  

 

8.  由牛頓萬有引力定律知：兩個質點間的萬有引力大小與其質量乘積成正比，距離平方

成反比。已知當質量 M 均勻分布在一圓心角為 90的
4

1
圓環時，位於其圓心處的質點

m 所受的萬有引力的大小為 F。若將此
4

1
圓環(質量為 M)改彎曲成圓心角為 180的半

圓環，此時位於圓心處的質點 m 所受的萬有引力大小為___________。 

 

9.  電熱式熱水瓶中原來裝有 90C 的熱水，啟動功率為 420 W 的加熱裝置，經一分鐘後溫度由 90C 上升至 92C。之

後將加熱裝置關掉一分鐘，因熱量的散失水溫下降 0.4 C，假設在此變化範圍內，每分鐘散失於環境中的熱量可視

為定值，求熱水瓶內水的質量為___________公斤？已知水比熱為 4.2 kJ／kg‧C。    
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10.  右圖中，R1＝4Ω，R2＝3Ω，R3＝4Ω，R4＝6Ω，R5＝1Ω，R6＝3Ω，理想電池電壓為 8

伏特，安培計內電阻不計。請分別寫出（1）安培計 A1 的讀數 I1 為 ___________ (單位：

安培)，（2）安培計 A2 的讀數 I2 為___________ (單位：安培)，及（3）I2 的電流方向

___________ (以「a 到 b」或「b 到 a」表示 )。     

 

 

 

二、多選題: 每題 5 分，共 50 分。 

 

11.  下列關於加速度的敘述，正確的有哪些?(A)加速度和末速度同方向 (B)加速度愈大，速度愈快 (C)有加速度物體的

速率必改變 (D)物體速率改變，必有加速度 (E)相同時間內的速度變化量愈大，加速度就愈大。 

 

12.  有關光的敘述哪些正確？(A) 道路轉彎處為了增加視野，常豎立凸透鏡以維護行車安全 (B)當物體與平面鏡距離增

加時，物體在鏡中的像大小不變  (C)直立一小平面鏡，魯夫起初無法看到自己全身的像。當魯夫向後退，離鏡子越

遠，在鏡中所能看到自己的部分越多 (D) 直立一小平面鏡，魯夫起初無法看到娜美全身的像。當娜美向後退離鏡越

遠，魯夫在鏡中所能看到娜美的部分越多 (E) 相機無法拍攝鏡中的虛像。 

 

13.  甲乙兩種顏料對各色光反射與吸收的情形如下表所示。則下列敘述正確的有哪些?(A)甲可能為黃色顏料 (B)乙為藍

色顏料 (C)將甲乙兩種顏料等量均勻混合，在日光照射下，最可能呈現的顏色為橙色 (D)將甲乙兩種顏料等量均勻

混合，在日光照射下，最可能呈現的顏色為綠色 (E)將甲乙兩種顏料等量均勻混合，在日光照射下，最可能呈現的

顏色為黑色。  

 紅 橙 黃 綠 藍 紫 

甲顏料 反射 吸收 反射 反射 吸收 吸收 

乙顏料 吸收 吸收 吸收 反射 反射 吸收 

 

14.  小明用置於桌上的溫度計測量溫度不同的 AB 兩杯水。他先用溫度計測量熱水 A 的溫度，量得讀數為 T1；緊接著用

此溫度計測量 B 的溫度，得讀數為 T2，已知 T1＞T2。若不計熱量散失的作用，則下列敘述正確的有哪些?？ (A)

測量前 A 的初溫必大於 T1  (B)測量前 A 的初溫必大於 B 的初溫  (C)兩次測量過程，溫度計皆自液體吸熱  (D)測

量前 AB 的溫度差必大於 T1T2  (E)測量前 AB 的溫度差必等於 T1T2。    

 

15.  AB 為兩個材質相同、大小不同的金屬球，半徑 A>B。今使兩球從同一高度處自靜止開始落下(兩球的初溫相同)，

假設球所受的空氣阻力只與截面積成正比，且球與空氣摩擦產生的熱能全部被金屬球吸收，則下列關於兩球的落地

時間 t、著地前一瞬間的球速快慢 v，以及著地前一瞬間球的溫度 T 的比較，正確的有哪些?     

 A 較大 B 較大 AB 一樣大 

落地時間       t (A) (B) ( C ) 

著地前速度     v (D) (E) ( F ) 

著地前球的溫度 T (G) (H) ( I ) 

 

16.  AB 兩種規格的燈泡其電流電壓關係如圖所示，今將四個燈泡連接如圖，其中理

想電池電壓為 6 伏特，則下列敘述正確的有哪些?  (A)A 燈泡的電阻值為 1.5  

(B)在 0~6V 範圍內，電壓增加，B 燈泡的電阻變小 (C)通過 B1 燈泡的電流為 4 安

培 (D)通過 A2 燈泡的電流大於 2 安培  (E)A1 B1 耗電功率相同 。 
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國 立 嘉 義 高 中 1 0 3 學 年 度 科 學 班 物 理 科 能 力 檢 定 試 題 P 3 / 3 

 
17.  如圖所示，一圓形金屬線圈自 P1 點自由落下，經過均勻磁場 P2、P3、P4 點，到 P5 點已

完全離開磁場。已知 1 5PP h ，若不計空氣阻力，則下列敘述哪些正確？ (A)在 P2 點運

動加速度 a  g (B)在 P3 點運動加速度 a  g (C)在 P4 點運動加速度 a  g (D)由 P1 點

至 P5 點運動時間
2h

t
g

  (E)運動過程線圈會產生熱能。(註:線圈位於 P2、P4 點時皆只

有一半面積在磁場內) 

 

18.  如下左圖所示為自行車有線碼錶，其構造主要由磁石以及感應器(磁簧開關)作為偵測器，磁簧開關是由二片鐵磁性

簧片平行放置，尾部有一小部分重疊形成一間隙，當有磁場接近時，兩簧片重疊處會感應極性相反之磁性，此磁性

足夠大時就會相吸，如下右圖所示，當 a、b 兩端接通時，即給碼錶一個訊號。若該車輪半徑為 24 吋（1 吋＝2.54

公分），磁石每秒經過磁簧開關 4 次，則下列敘述何者正確？(A)輪幅上的 P 為永久磁鐵  (B)前叉上的 Q 為永久

磁鐵  (C)磁石經過磁簧開關會產生應電流  (D)車速約為 7.6 公尺/秒  (E)車速約為 15.3 公尺/秒。  

 

 

 

 

 

 

19.  如右圖，重物 AB 之間以自然長度為 L0 的輕彈簧連接，手持細繩拉住重物 A，系統保持靜止不動。

在 t0 時刻手突然放開，若重力加速度 g 為定值，且 AB 離地面夠遠，則下列敘述正確的有哪些? 

    (A)放手瞬間，A 的加速度為零。 

    (B)放手瞬間，B 的加速度為零。 

    (C)從放手到彈簧長度恢復自然長度以前，A 的加速度漸小。 

    (D)落下過程，B 的加速度恆小於等於 g 

    (E)落下過程，A 的加速度有可能小於 g。   

 

20.  以下為相同的兩裝置，圓筒固定在水平桌面上，理想彈簧一端固定在圓筒的左端、另一端分別頂著小物體 A、B，

如圖。當彈簧既不被壓縮或伸長時，物體剛好位在圓筒的開口端。今施力使彈簧被壓縮一段距離 d 之後放開，使物

體由靜止被彈出。物體離開圓筒後與彈簧分開，進入有摩擦力的桌面，移動了 L 的距離後停下。若物體 A、B 與桌

面的摩擦係數相同，但與圓筒間摩擦力可不計，且 A 的質量大於 B，則下列敘述正確的有哪些?(A)彈力對物體作的

功相同 (B)物體離開圓筒時的速率相同 (C)物體在桌面運動時有相同的加速度 (D)物體同時停下 (E)停下前移動的

距離 LA<LB。 
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