
張進通許世賢教育⽂教基⾦會 112 學年度雲嘉南區國中數學能⼒競試 

「數學⼆」試題 

⼀、填充題：每題 6 分，共 84 分，請在答案卷上作答。 

1. 右圖有一個正十邊形，若將全體的面積視為	1，試求出斜線部分的面積為＿＿＿＿。 

 

2. 嘉義內某高中一年級共有	865	位學生要參與投票選出下一位擔任學生代表的高三學長。今有	20位候選

人，從中欲選出	11	位學生代表，每人一票，沒有廢票。試求：候選人至少要獲得＿＿票才能篤定當選？ 

 

3. 有一疊編號為	1~15	的牌，剛開始時依照某一特定順序排列好，進行以下操作：將最上面的紙牌放在桌

上，再把第二張紙牌移到整疊牌的最下方，不斷重複這兩步驟，直至全部的牌都放在桌面上。此時若在

桌面上的牌由上至下的順序依序就是	1~15，試問一開始的牌堆中，1	號牌位於由上方算起的第＿張牌。 

 

4. 從所有正整數當中剔除	5	的倍數之後由小排到大，如：1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9,11, 12, 13, 14,…。再將逗號拿

掉，把這些數字串成一串數字長列，如：1234678911121314…，此時從左邊開始第	9	到第	11	位數都是

數字	1，即稱「第	9	位到第	11	位」為第一次出現多於	1	個	1	的位數。若第一次出現多於	1	個	0	的位數是

從左邊開始數過來的第	𝑎	位到第	𝑏	位，試求出數對	(𝑎, 𝑏)為＿＿＿＿。 

 

5. 如右方示意圖，∆𝐴𝐵𝐶	與	∆𝐴𝐷𝐸	皆為正三角形，已知	∠BAD > ∠DAC。將	∆𝐴𝐵𝐶	的面積記為	𝑆∆@AB，且

其餘的三角形也用類似表示方式。若          ，試求出      之值。 

 

 

6. 定義高斯符號	[𝑥]	為不大於	𝑥	之最大整數，如：[3.5] = 3，[−3.5] = −4。 

並定義正整數	𝑛	之「階乘（！）」為	𝑛! = 1 × 2 × 3 × …× (𝑛 − 1) × 𝑛，如：3! = 6，4! = 24。 

試求出方程式                             的整數解。 

 

7. 日常生活中常會使用十進制來表示一個數字，如：1011 = 1 × 10L + 0 × 10N + 1 × 10O + 1 × 10P。但是

電腦在運算時，都是使用二進制的方式來表示一個數，我們通常會在這種表示法的右下角加上較小的

	(2)，如	1011(N)。至於十進制的較小的	(10)	則通常會省略。二進制與十進制可以進行互換，例如：

1011(N) = 1 × 2L + 0 × 2N + 1 × 2O + 1 × 2P = 11。若今取一個自然數	𝑛，試根據以上規則，將

101101…101101(N)	換成以十進制表示法（答案請用	𝑛	表示，且不可以用「…」表示） 

 

8. 現有六個個位數	𝐴、𝐵、𝐶、𝐷、𝐸、𝐹，其中	𝐴、𝐵、𝐷、𝐹	皆不為零。現將	𝐵	放在十位數、𝐶	放在個位

數，即可組成一個二位數字	𝐵𝐶（注意此處不是將	𝐵	和	𝐶	相乘），同理可以做出三位數字	𝐴𝐵𝐶、𝐷𝐸𝐹、二

位數字	𝐷𝐸	等其他數字。現若	𝐴 + 𝐵𝐶 + 𝐷𝐸𝐹 = 𝐴𝐵𝐶 +𝐷𝐸 + 𝐹	這個式子恆成立，請問這六個個位數中，

哪些數字必定為相同的數？ 
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9. 在一條筆直的道路上有	𝐴、𝐵	兩個人，他們分別站在此道路的起點	𝑃	與終點	𝑄。 

現	𝐴、𝐵	兩個人同時出發，並各自分別以不同的速率等速向道路另一段前進， 

當	𝐴	走到	𝑄	點時，便會馬上折返。同理，當	𝐵	走到	𝑃	點時，也會馬上折返。 

現令兩人同時出發後過了	𝑥	分鐘，兩個人之間的距離為	𝑦	公尺。 

當	𝐴	從	𝑃	點出發時開始紀錄，再次回到	𝑃	點時即結束紀錄， 

此時	𝑥	與	𝑦	的關係圖（並未依比例繪製）如右圖所示。 

試求出起點	𝑃	與終點	𝑄	之間的距離為＿＿＿＿＿公尺。 

 

10. 小飛有一天突發奇想，定義了一種「飛氏數」，他定義此「飛氏數」必須要是三位數以上的數字，且該種

數字第三位以後數字皆為其前面兩位數字的和，一直寫到兩個數字加起來大於或等於	10	之後便停止。例

如：	14 → 145 → 1459	中，十位數字的	5	即為千位數字與百位數字之和，個位數字的	9	即為百位數字與

十位數字之和，又因為	5 + 9 = 14 ≥ 10	無法被寫在單一位數中，因此便停止，1459	便為其中一個「飛

氏數」。其他諸如	12358、31459、6066	皆為一種「飛氏數」。試問用此定義方式定義出的「飛氏數」一

共有＿＿＿＿＿個。 

 

11. 現已知	9\PPP	是一個	3817	位數，且首位數字為	9，試問	9N，9L，9\，…，9\PPP	中，有＿＿＿＿＿個數

字的首位數字為	9？（提示：	9NO	和	9NN	皆為	21	位數，前者首位數字為	1，後者首位數字為	9。而	9NL	和

9N\	則分別為	22	位數與	23	位數。） 

 

12. 現有芭樂與奇異果這兩種水果各	2023	個，並依下列規則分給	2023	個人，試問最多能有＿＿＿＿個人

「拿到的芭樂比奇異果多」。 

規則	1：全部的水果都要發完。 規則	2：每個人最多只能拿到	4	個水果，也可以有人拿	0	個水果。 

 

13. 叻寧漢堡現推出四種新套餐，套餐	A	的價格為一份	130	元，套餐	B	的價格為一份	170	元，套餐	C	的價格

為一份	78	元，套餐	D	的價格為一份	104	元。現有一群不知道多少人的旅行團湧入叻寧漢堡店，已知此

旅行團中的每個人都點這四種套餐其一，且這四種套餐都被至少點了一份。若總共花費	3600	元，試問

此旅行團總共買了＿＿＿＿＿份套餐	B？ 

 

14. 右圖是將兩個矩形的其中一個角重疊之後形成的圖形，已知	𝐴𝐶 = 8，𝐶𝐷 = 18， 

𝐸𝐹 = 14，𝐺𝐹 = 6。若右圖中的直線	𝐿	將著色部分面積切成三等份， 

試求出	𝐴𝐵	的長度為＿＿＿＿＿＿。 
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⼆、計算證明題：兩⼤題，共 16 分。過程及答案請寫在答案卷上 

1. (1)		令	𝑚、𝑛	為兩個相異自然數。在平面上畫一條直線，並在此直線上取相異兩點	𝐴、𝐵， 

若此平面上有一個動點	𝑃，滿足	𝐴𝑃：𝐵𝑃 = 𝑚：𝑛。試證明若將這些	P	點全部畫出來， 

會在此一平面上形成一個圓形。（4	分） 

 

(2)		在△ ABC	中，若	𝐴𝐵 = 2，𝐴𝐶 = √2 ⋅ 𝐵𝐶， 

		試用	2(1)	的結論求出此三角形的最大面積。（4	分） 

 

2. 設	𝑥，𝑦	為正實數，且方程組	 ，則	 	的值為何？（8	分） 
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